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Charakteristicke vlastnosti polykarbonatu

Vlastnosti Jednotka Hodnota Norma

Fyzikalni

Hustota glcm? 1,20 I1SO 1183

Propustn. svétla (zdroj sv. D65, tl. 1mm) % 88 DIN 5036, T3

Index lomu 1,586 ISO 489

Absorbce vody za 24 h pfi 23 °C, 50% RH % 0,15

Mechanické

Mez pevnosti v tahu (k pfetrzeni) N/mm? 63(70) 1ISO 527

Prodlouzeni pfi tahu (k pfetrzeni) % 6(110) 1ISO 527

Modul pruznosti pro tah N/mm? 2300 1ISO 527

Modul pruznosti pro ohyb N/mm? 2300 1ISO 178

Charpy bezvrub. raz. houzevn. +23 °C kd/m? bez lomu 1ISO 179/2D

Charpy bezvrub. raz. houzevn. -40 °C kd/m? bez lomu 1ISO 179/2D

Izod vrub. raz. houZevnatost pfi +23 °C kJ/m? 65 1ISO 180/1A

I1zod vrub. raz. houzevnatost pfi -30 °C kd/m? 10 1ISO 180/1A

Rockwell — tvrdost M70 ISO 2039-2

Tepelné

Linearni koef. tep. prodl. (23 - 80 °C) 10-4x K-1 0,7

Tepl. prah. pfi zatiz. HDT A (1,80N/mm?) °C 132 ISO 75
HDT B (0,45N/mm?) 142

VICAT — odolnost za tepla VST/B 120 °C 149 1SO 306
VST/B 50 148

Mérné teplo, Cp KJ/kg, K 1,17

Tepelna vodivost Wim, K 0,21 DIN 52612

Horlavost

Klasifikace hoflavosti dle UL94 tfida HB uL9%4

Zhora uvedené informace vychéazeji ze zkuSenosti a jsou predkladany v dobré vife. Je mnoho dalsich faktort,

proto nelze zde uvedené hodnoty garantovat.

které ovlivriuji viastnosti téchto materiald,
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Vyrobni fada desek MULTICLEAR™

typ desky tloustka | rozte¢ komurek | hmotnost | hodnota K Sirka desek (mm) 2x UV barvy
mm mm g/m’? W/m*K | 2100 | 1250 | 1200 | 980 opdl | kourovad
Multiclear Box 4 6 800 3,9 X ano ano
6 6 1300 3,5 X
Multiclear Box 8 10 1500 3,2 X X X X std | ano ano
10 10 1700 3,0 X X X X std | ano ano
Multiclear Strong 10 10 1700 2,5 X X X X std std std
16 10 2500- 1,8 X X X X std std std
2700
Multiclear Strong 20 10 3000 1,7 X X X X std std std
25 10 3100- 1,5 X X X X std std std
3400



mailto:info@polycarbonate.cz

MULTICLEAR™

MULTICLEAR™ Box 2W

tloustka rozte¢ komirek hmotnost délka Sirka desek
mm mm g/m? mm 2100 mm 1250 mm 1200 mm 980 mm
4 6 800 6000 X
6 6 1300 6000 X
6 10 1300 6000 X
8 10 1500 6000 X X X X
10 10 1700 6000 X X X X

MULTICLEAR™ Strong

tloustka rozte¢ komirek | hmotnost délka Sirka desek

mm mm g/m? mm 2100 mm 1250 mm 1200 mm 980 mm
10 10 1700 6000 X X X X

16 10 2500-2700 6000 X X X X

20 10 3000 6000 X X X X

25 10 3100-3400 6000 X X X X

10 10 1700 7000 X X X X

16 10 2500-2700 7000 X X X X

20 10 3000 7000 X X X X

25 10 3100-3400 7000 X X X X
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PROPUSTNOST SVETLA

Desky Multiclear maji vynikajici prahlednost umoZznujici vyhodné vyuZivat denni svétlo v budovach. Opalové a kourové barvy jsou
navrZeny tak, aby redukovaly pfenos denniho svétla a snizil se tak ohfev interiérd budov v horkych klimatech nebo v slune¢nych
dnech. Opélové desky maiji speciélni pfisady rozptylujici svétlo a zaruéujici optimalni svételné podminky v kazdém rohu budovy bez
stind. Regulace slunec¢ni energie je dllezitym pozadavkem v modernim stavitelstvi. Urcité vyrobky a barvy vyznamné redukuji solarni
ohfev a zvySuji tak pohodli v interiéru. Hodnota G je ¢ast slunecni energie, ktera projde deskou. Je to soucet pfimé slunec¢ni energie a
nepfimé energie a je vyjadien v % celkové dopadajici energie.

MULTICLEAR ™ propustnost svétla

typ tloustka hmotnost propustnost svétla (%)

mm g/m? Ciry opal bronz

MULTICLEAR BOX 4 800 84 70 60

1300 82 60 50

1500 80 60 50

10 1700 80 58 49

MULTICLEAR STRONG 10 1700 64 44 35

16 2500-2700 60 30 25

20 3000 67 45 38

25 3100-3400 65 45 38
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TEPELNA IZOLACE

Tepelnd izolace je hlavnim pozadavkem pro Usporu energie v budovach. Desky Multiclear vykazuji vyznamné pfednosti ve srovnani s
jednovrstvymi zasklivacimi materialy. Dutinkova struktura vyznamné redukuje tepelné ztraty pfi pouziti na zastfeSeni nebo zaskleni.

MULTICLEAR™ tepelnd izolace

type tloustka hmotnost tepelna izolace
mm g/m? Wim?-K
MULTICLEAR BOX 4 800 3,9
6 1300 3,5
6 (10 mm rozte¢ komurek) 1300 3,5
8 1500 3,2
10 1700 3,0
MULTICLEAR STRONG 10 1700 25
16 2500-2700 1,8
20 3000 1,7
25 3100-3400 1,5

Dutinkové struktura desek MULTICLEAR mé vyhodu ve srovnani s jednovrstvym zasklivanim v tom, Ze tlumi zvuk. Hodnoty snizeni
hluku jsou vyjadfeny v dB pro rozsah frekvenci od 100 do 3150 Hz a jsou odhadnuty dle normy ISO 717-1.

MULTICLEAR™ zvukova izolace

type tloustka hmotnost zvukova izolace
mm g/m? dB
MULTICLEAR BOX 4 800
6 1300
6 (10 mm rozte¢ komurek) 1300
8 1500
10 1700 18
MULTICLEAR STRONG 10 1700 18
16 2500-2700 19
20 3000 19
25 3100-3400 19
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RAZOVA HOUZEVNATOST

Desky Multiclear jsou extrudovany z polykarbonatového granulatu a vykazuji velmi vysokou rdzovou houZevnatost ve srovnani s
transparentnimi zasklivacimi materialy jako jsou sklo a akrylatové desky. Navic tato rdzova houzevnatost zlstava bez zmény pro velky
rozsah teplot. Ve skute¢nosti desky Multiclear udrzi vysokou rdzovou houzevnatost v rozsahu teplot od -40 C do +120 C.

Ve srovnani se sklem a deskami PMMA neprasknou pfi razu, ale deformuji se postupné a absorbuji rdzovou energii.

Nasledujici data srovnavaji razovou houfevnatost mezi jednotlivymi zasklivacimi materialy.

Hlavnim pozadavkem na stfeSni materialy je odolnost proti rozbiti kroupami. Desky MULTICLEAR patii mezi nejlepsi stfeSni materialy v
odolnosti krupobiti. Byly testovany simulovanym krupobitim, kde jako kroupy byly pouzity kulicky PA v rozsahu primért od 5 do 40 mm,
které dopadaly na desky rychlosti 21 m/s a nezanechaly zadné viditelné znamky poskozeni.

Ve venkovnich podminkach je odolnost krupobiti zavisla na ochrané desky plasobeni UV zafeni. Desky Multiclear maji vynikajici UV
odolnost, ktera je dana koextrudovanou vrstvou na obou stranach desky.

MULTICLEAR™riazova houzevnatost

Material Joule
Sklo 4 mm 2
Tvrzené sklo 6 mm 10
Pexisklo 4 mm 12
MULTIBOX 10 mm 160
Pevna PC deska 2 mm 200



mailto:info@polycarbonate.cz

ODOLNOST HORENI

Desky Multiclear jsou extrudovany z polykarbonatového granulatu.
Polykarbonat je jednim z nejlepsich termoplastt s ohledem na odolnost hofeni

Desky Multiclear byly testovany dle Evropského testu SBI (single burning item). Certifikaty dle jednotlivych testd jsou k dispozici na
vyzadani.
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UV ODOLNOST

Desky Mutliclear jsou chranény na obou stranach koextrudovanou vrstvou proti Skodlivym G¢inkim UV slozky slunec¢niho zareni.
Ultrafialové slunec¢ni paprsky jsou pficinou rychlého starnuti stavebnich materiald, které se projevuje Zloutnutim, ztratou prihlednosti a
rdzové houzevnatosti. Deskam Multiclear se pfi vyrobé koextruduje UV odolnéa vrstva o tlouStce minimalné 40 mikrond. Tato vrstva
odfiltrovava UV zarfeni a je prubézné pii vyrobé kontrolovana. Proto je na desky Multiclear poskytovana 10 leta zaruka, Ze nezestarnou
vlivem pusobeni vnéjsich povétrnostnich podminek. Tato desetileta zaruka se vydava na vyzadani a zarucuje zachovani pruhlednosti,
nadmérného nezezZloutnuti a zachovani nerozbitnosti krupobitim.

Desky Multiclear jsou vyrabény na nejnovéjSich modernich zafizenich, ktera umoznuiji ziskat souvislou stejnou vrstvu. Na rozdil od
konkurenénich desek vyrobni zafizeni umoZzfuje vyhnout se béznym ,trojuhelnikovym*“ defektim v mistech Zeber.

UV odolnost se bézné méri umélymi laboratornimi testy, které simuluji mnohaleté plsobeni vnéjSich povétrnostnich podminek. Deska
Multiclear Box tl. 10 mm byla testovana dle testu WOM a normy ASTM D-2565.
V tomto WOM testu je vysledek po 7500 hodinach povaZovan za rovnoceny plsobeni 10 let v podminkach Stfedoevrvopského klimatu.

UV vrstva Ttrojuhelnikovy defekt MULTICLEAR

Ve srovnani s béznou deskou, desky Multiclear jsou chranény proti starnutim UV zafenim na obou stranach. Tato ochrana zabranuje
béznym chybam pfi instalaci, kdy zaménou by na vnéjSku mohla byt nechranéna strana.

18
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mailto:info@polycarbonate.cz

CHEMICKA ODOLNOST

Polykarbonat je velmi pruzny material, ale pfi kontaktu s nékterymi chemikaliemi mize ztratit tyto dobré razové vlastnosti a dokonce se
muze zakalit, zSednout. Je dllezité dbat na to, aby pred instalaci desek Multiclear nedoslo k jejich kontaktu s chemickymi prostfedky.
Také pfi ¢isténi a oSetfovani desek chemickymi prostfedky, by se mélo peclivé dbat, aby nebyl pouzit produkt, ktery maze desku
poskodit. Mira poskozeni zavisi na koncentraci chemického prostfedku, na dobé jeho pusobeni a teploté. Zde je strué¢ny seznam
béZznych chemickych prostfedku a jejich plisobeni na desky Multiclear.

MULTICLEAR™ chemivka odolnost

Chemikalie Odolnost
kyseliny, zfedéné dobra
kyseliny, koncentované stfedné dobra
alkaidy slaba
organicka fedidla:
alkoholy dobra
chlorované uhlovodiky $patna
aromatické uhlovodiky Spatna
alifatické uhlovodiky dobra
potravinarské oleje dobra
pramyslové oleje dobra
fotochemikalie dobra
detergenty dobra
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INSTALACE

Desky Multiclear je tfeba instalovat podle pfedepsanych a béznych praktik. Pro vétSinu aplikaci zastfeSeni potfebuji byt desky
instalovany v rovnych plochach s minimalnim spadem 5 stupnd, nebo zahnuté do oblouku. V tomto naposledy uvedném pfipadé je
velmi dulezité neprepinat desky, aby nedoSlo k pfedéasnému poskozeni zptisobenému popraskanim. Také pfepinani desek zvySuje
nebezpeci poskozeni UV zafenim, nebo krupobitim.

1. Rezani

Desky Multiclear se feZou béznymi standardnimi zafizenimi. Doporucuji se nastroje se specialnimi zuby pro fezani plastd. Na deskach
by se méla ponechat ochranna félie, aby nedoslo k jejich poskrabani. Rez musi byt bez otfepeni. Z kanalu by se mély stlacenym
vzduchem vyfoukat piliny a mély by se opatfit lepici paskou. Nejlepsi ochranou prfed vznikem pilin je fezani nozem.

2. Vrtani
Diry se mohou vrtat vysokorychlostnimi vrtatkami a vhodnym néastrojem.

Deska musi byt podeprend, aby béhem vrtani nedochazelo k vibracim. Méla by se vénovat pozornost tomu, aby diry zUstaly Cisté a
nedostaval se jimi do kandli prach. Upevnovaci diry se musi vrtat vétsi, aby umoZzfovaly po instalaci desky jeji tepelnou dilataci (viz.
Vypocet tepelné roztaznosti)

3. Manipulace

Manipulace s deskami Multiclear by se méla provadét Setrné, aby nedochézelo k jejich poSkozeni a poskrabani. Zvedani
vysokozdviznymi voziky pomoci lyzin se musi vzdy provadét tak, ze desky lezi na dfevéné paleté. Nikdy se nesméji nabirat lyZzinami
bez palety.

Ochranna folie chrani povrch desky pred poSkrabanim a méla by se odstranit az tésné pfed konec¢nou instalaci.

Nikdy nevstupujte na svazek desek.

4. Polomér oblouku
Minimalni polomér ohybu za studena nebo oblouku desky Multiclear je

R = 150 x tloustka desky
V pfipadé kopule nebo obloukové klenby se mlze radius oblouku vypocitat ndsledovné

(c/2)? x f2
2f

R =

kde R =polomér
¢ = délka tetivy nebo rozevreni klenuti
f = vySka klenuti oblouku

5. Tepeln& roztaznost

Velmi dulezity faktor, ktery se musi vzit v Gvahu pfi instalaci desek Multiclear, je tepelna roztaznost. Polykarbonat ma vyssi tepelnou
roztaznost ve srovnani s prirodnimi stavebnimi vyrobky. Proto musi mit upeviiovaci profily dostatek prostoru k vyrovnani této tepelné
roztaznosti. Také kdyz se vrtaji diry slouzici k upevnéni, je nezbytné, aby byly vétSi s ohledem na tepelnou roztaznost, aby se pfedeslo
praskani a prepéti desek za vysoké teploty.

Koeficient tepelné roztaznosti desek Multiclear je
0 = 0,065mm/m. °C

a proto tepelné prodlouzeni je
AL =0 X LXAT

kde AL = celkové prodlouzeni desky
0 = koeficient tepelné roztaznosti

L = délka desky
AT = rozdil teplot v °C
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INSTALACE

6. Zasklivaci profil
Pro spravnou instalaci desek Multiclear je dulezité pfi u peviiovani do zasklivacich list a nosnych profil(i pfesné dodrzovat pokyny.

DROK

Vitr a snih vyvolavaji mechanickou deformaci desky. Vysledkem je zkracovani Sitky zasunuti do listy. Proto mGze nadmérné zatizeni
vyvolat takzvané vyskoceni desky z profilu. Aby se pfede$lo takovym udalostem, mélo by zasunuti do profilu byt minimalné 20 mm.

Aby byla zaru¢ena maximalni pevnost uchyceni, neméla by se deska upevriovat s otevienym koncem. To oslabuje sevieni a zpUsobuje
vyskoceni desky.
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INSTALACE

7. Paskovani

Pred instalaci desky by se méla provést prevence, aby nedochéazelo k
znecistovani vnitfnich kandald. Proto se kanaly musi uzavfit lepici paskou.
Tato paska zabrani, aby se prach a voda dostaly do desky a pusobily
optické znecisténi.

Uzaviraci hlinikova paska

AvSak v pfipadé, Ze se voda dostane dovnitf, je tfeba umoznit, aby se
mohla odpafit z kanall. Proto se dodavaji specialni pasky, které maji
porézni ¢asti umoznujici odchod vlhkosti a zabrafujici vniknuti prachu.
Takové paska by se méla pouZzit pouze na nizSim okraji desky, horni okraj
desky by se mél uzavfit hlinikovou paskou.

Odvétraci protiprachova paska

Deska ohnuta do oblouku je opatfena odvétraci protiprachovou paskou  Qdvétraci protipracheva paska
na obou stranéch.

8. Zatizeni vétrem a snéhem

Deska Multiclear je vystavena plsobeni vétru a snéhu. Ta se plsobenim tlaku prohyba. Zvlastni pozornost by se méla vénovat volbé
dostate¢né tuhé nosné konstrukci, aby nedochéazelo k tak zvanému vyskakovéani z upevrfovacich profild.

Mechanicka deformace pfi zatiZzeni zavisi na typu desky, jeji tloustce, Sifce a dalce podepreni, klimatickych podminkach a stavbé
budovy. Ve vétsiné piipadud jsou zatizeni vétrem a snéhem predepsana stavebnimi normami pro oblast a umisténi stavby. Je dllezité
tyto stavebni normy dodrzovat pfi instaci desek Multiclear. Pouze pro orientaéni vypocet zatizeni vétrem se mlze pouZit nasledujici
vzorec

q=0,625x V?

kde g =tlak vétru nebo zatizeni (N/m)
V = rychlost vétru (m/s)

V urcitych pripadech jako jsou vysoké budovy, sedla atd. mél by se pouZzit bezpeénostni koeficient 2. V kazdém pfipadé je na
zodpovédnosti architekta odhadnout skute¢né zatizeni a bezpe¢nostni koeficienty.

2 podélné strany podeprené oblouk podepfeny na 4 stranach

L

L ]
4 strany podeprené

WY

[= ]
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Deska v oblouku Multiclear Box

Tabulka zatizeni

4 strany podeprené

Zatizeni 800 N/m? Zatizeni 1000 N/m?

Polomér oblouku Roztece [m] Roztece [m]
m m m
1 1,8 1,5
1,2 1,5 1,25
1,4 1,2 1,9 0,96 1,7
1,6 1 1,65 0,82 1,27
1,8 0,8 1,23 1,68 0,64 1 1,38
2 0,75 1,15 1,6 0,6 0,92 1,28
2,2 0,67 0,98 1,35 0,82 1,12
2,4 0,6 0,88 1,23 0,7 1
2,6 0,75 1,07 0,9
2,8 0,93
3 0,88
3,2 0,83
34 0,75

Zatizeni 1200 N/m?

Zatizeni 1400 N/m?

Polomér oblouku Roztece [m] Rozteée [m]
m m m
1 1,25 1,07
1,2 1 0,9
1,4 0,83 1,3 0,72 1,1
1,6 0,68 1,06 0,6 0,92
1,8 0,58 0,84 1,18 0,73 1,02
2 0,55 0,78 1,08 0,68 0,92
2,2 0,7 0,95 0,82
2,4 0,84 0,73
2,6
2,8
3
3,2
34
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Tabulka zatizeni Multiclear Box

2 strany uchycené do zasklivacich list rovnobéznych s komurkami desky

Sitka desky [mm] :

Typ Hmotnost Zatizeni
g/m? N/m?
Multiclear Box 6/6 1300 560 510
Multiclear Box 6/10 1300 580 530
Multiclear Box 8/10 1500 680 610 545 500
Multiclear Box 10/10 1700 770 710 660 620 585 550
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Tabulka zatizeni Multiclear Box

4 strany uchycené

Bezpecnostni koeficient 1,5

4/6 mm : 800 g/m? Zatizeni

N/m?2

800,00 700,00 600,00 500,00

Délka Sitka
m m
1,00 0,61 0,64 0,72 0,88
1,50 0,35 0,41 0,51 0,64
2,00 0,25 0,29 0,33 0,42
2,50 0,22 0,2 0,24 0,32
3,00 0,12 0,15 0,19 0,26
6/6 mm :1300 g/m? Zatizeni

N/m?
Délka Sitka
m m

1,85 1,95 2,2 2,65

1,50 0,95 1,08 1,28 1,6
2,00 0,58 0,68 0,85 1,1
2,50 41 0,5 0,65 0,9
3,00 0,32 0,41 0,55 0,8

6/10 mm : 1300 g/m?3(*) Zatizeni

Délka Sitka

m m

1,00 1,85 1,95 2,2 2,7
1,50 0,95 1,08 1,28 1,6
2,00 0,58 0,68 .82 1.1
2,50 0,41 0,5 0,65 0,91
3,00 0,32 0,41 0,54 0,8
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Tabulka zatizeni Multiclear Box

4 strany uchycené

Bezpecnostni koeficient 1,5

8/10 mm : 1500 g/m? Zatizeni
N/m?
1200,00 1000,00 800,00 700,00 500,00
Délka Sitka
m m
1,00 1,18 1,70 2,05 2,30 3,25
1,50 0,52 0,78 1,00 1,20 1,95
2,00 0,32 0,48 0,65 0,80 1,42
2,50 0,22 0,35 0,49 0,61 1,18
3,00 0,17 0,28 0,40 0,51 1,05
10/10 mm :1700 g/m? Zatizeni v N'm?
N/m?

1000,00 800,00
Délka Sitka
m m
1,00 1,60 2,22 2,70 3,00 4,35
1,50 0,70 1,05 1,30 1,58 2,55
2,00 0,42 0,65 0,88 1,08 1,95
2,50 0,30 0,45 0,68 .88 1,65
3,00 0,25 0,38 0,58 0,75 1,52

(*)deska Box tloustky 6 mm s rozte¢i komurek 10 mm
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Tabulka zatizeni Multiclear Strong

2 strany uchycené v zasklivacich listach rovnobéznych s komUrkami desky

Sitka desky [mm]:
Typ

Tloustka

Hmotnost

Zatizeni

1200

1400

mm g/m? N/m?
Multiclear Strong 10 1700 g/m? 760 650 570 520
Multiclear Strong 16 2700 g/m? 1100 1025 960 900 875 830
Multiclear Strong 20 3000 g/m? 1300 1100 980 890 820 750
Multiclear Strong 25 3400 g/m? >1300 1300 1150 1050 975 900
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Tabulka zatizeni Multiclear Strong

4 strany uchycené

Bezpec&nostni koeficient 1,5

10 mm :1700 g/m? Zatizeni
N/m?
Délka Sitka
m m
1,00 1,35 1,90 2,10 2,30 3,10
1,50 0,60 0,90 1,00 1,15 1,75
2,00 0,35 0,55 0,62 0,75 1,20
2,50 0,27 0,39 0,45 0,55 0,92
3,00 0,20 0,30 0,38 0,45 0,80
16 mm :2700 g/m? Zatizeni
N/m?
1200,00 1000,00
Délka Sitka
m m
1,00 - - - - -
1,50 1,20 1,65 1,90 2,30 3,70
2,00 0,75 1,10 1,30 1,65 3,00
2,50 0,55 0,85 1,05 1,28 2,75
3,00 0,42 0,75 0,95 1,20 2,60
20 mm : 3000 g/m? Zatizeni v N/m?
N/m?2
Délka Sitka
m m
1,00 4,75 6,50 7,25 8,25 12,20
1,50 2,40 3,10 3,60 4,40 7,20
2,00 1,50 2,00 2,50 3,00 5,00
2,50 1,15 1,55 1,90 2,38 4,00
3,00 0,90 1,22 1,55 2,00 3,40
25 mm : 3400 g/m? Zatizeni
N/m?
1000,00 900,00
Délka Sitka
m m
1,00 6,00 8,00 9,00 10,25 14,10
1,50 2,90 3,60 4,25 5,10 7,50
2,00 1,75 2,40 2,75 3,25 5,10
2,50 1,20 1,70 2,05 2,50 4,00
3,00 1,00 1,40 1,65 2,05 3,40
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